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Schwingankermotoren, die synchron mit dem Netz- 
wechselstrom laufen, und zwar sowohl bei doppelter 
Frequenz (unpolarisiert) als auch bei der Grand- 
frequenz (polarisiert), gibt es in zahlreichen Aus- 
fiihrungen. Sehr haufig werden die einfachen und 
billigen unpolarisierten Typen verwandt, bei denen 
der Anker entweder als Balkenanker vor den Polen 
eines E- oder U-formigen Stators geradlinig schwingt, 
oder die sogenannten Klappanker-Typen, bei denen 
der Anker eine Schwingbewegung macht und im all- 
gemeinen auf einem AuBenpol des Stators angelenkt 
ist. 

Wenn man diese Antriebe als geschlossenen Voll- 
antrieb ausbildet, so muB die Federung und Lagerung 
des Ankers zum Stator in die Konstruktion mit ein- 
bezogen werden. Dies stoBt auf zahlreiche Schwierig- 
keiten, die bei den einzelnen bekanntgewordenen 
Konstruktionen nur zum Teil iiberwunden sind* 

Fiir 100-Hz-Betrieb sind im allgemeinen die An- 
kermassen zu groB, und die zwanglaufig auftretenden 
Umkehrbeschleunigungen machen sich in der Lage- 
rung oder AufMngung durch Storgerausche oder 
pberbeanspruchung der Federn und Lagerstellen be- 
merkbar. 

Es muB aus diesen Griinden, aber auch wegen der 
Niedrighaltung der Blindstrome, mit kleinen Hiiben 
gearbeitet werden, und dabei entsteht wiederum die 
Gefahr des Polanschlags insbesondere bei wechseln- 
den Belastungen. Die Federaufhangungen oder Ab- 
federungen konnen sehr sperrig ausfallen, wenn die 
notwendige Sicherheit fiir Bestandigkeit einkalkuliert 
wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung liegt die Zielset- 
zung vor, alle die genannten Mangel und Unsicher- 
heiten zu reduzieren, ohne die Einfachheit und Billig- 
keit des Systems eines solchen Schwingantriebes zu 
verlieren. 

Dies wird bei einem Motor mit E-formigem Stator 
und federnd aufgehangtem Anker erfindungsgemaB 
dadurch erreicht, daB der zwischen den Statorschen- 
keln mit kleinem RiickschiuBluftspalt laufende Anker 
stirnseitig eine Polverzahnung erhalt und einen ein~ 
seitigen Ausleger tragt, mit Hilfe dessen er an einem 
Parallelogramm-Blattfedersystem aufgehangt 1st, das 
0 sich iiber die ganze Statorbreite erstreckt und am 
^ gegeniiberliegenden Polschenkel befestigt ist. 
H Zwischen diesem Anker und den seitlichen Stator- 
^ polen erfolgt die Riickfuhrung des magnetischen 
^ Flusses iiber mogiichst kleine Luftspalte. Der Anker 
und der Kernpol tragen auf ihrer Wirkeingriffsseite 
H eine Verzahnung, durch die ein teilweiser Schub- 
■h eingriff zustande kommt. 
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Schwingankermotor fiir direkten 
Wechselstrom-Betrieb 
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20 Der Anker ist weiterhin mit einem starren Aus- 
leger verbunden, und dieser ist in einem Feder- 
parallelogramm aufgehangt, das iiber die ganze Breite 
des Magneten gent und am gegeniiberliegenden 
Statorpol befestigt ist. 

*5 Durch diese erfmdungsgemaBe Anordnung wird 
eine gedrungene, geschlossene Bauform erreicht, bei 
der funktionell ebehfalls optimale Bedingungen vor- 
liegen. 

Die Vorteile seien nochmals zusammengefaBt: 

30 1. Bei hochstem Krafteffekt im Wirkpol ist das 
Ankergewicht besonders niedrig. 

2. Durch die Polverzahnung wird eine Hubvergro- 
Berung ohne Polanschlaggefahr moglich bei 

35 verringerter Blind- und Wirkstromaufnahme. 

3. Die elastische Aufhangung des Ankers in seinem 
Federparallelogramm mittels eines einseitigen 
starren Auslegers am Anker erlaubt eine rei- 
bungsfreie elegante Geradfuhrung mit sehr klei- 

40 nen RiickschluBIuftspalten bei Unterbringung 
der Federn innerhalb der Statorkonturen. 

4. Die Kraftabnahme kann an beliebiger Stelle 
zwischen Mitte Anker bis zu einer Verlangerung 

45 des starren Ankerauslegers erfolgen. 

Man kann bei einem erfindungsgemaBen Schwing- 
ankermotor besonderen Wert auf die Niedrighaltung 
des Ankergewichtes legen oder auf die Niedrighaltung 
aller Streuverluste. Je nachdem legt man den Wirk- 
50 luftspalt vor die Spule oder ins Innere der Spule. Die 
Lage des verzahnten Wirkluftspaltes vor der Spule 
hat nicht nur den Vorteil der Niedrighaltung des 
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Ankergewichtes, wuern gestattet auch einen ein- 
facheren Zusammenbau und Justierung der Pole zu- 
einander. Die Wirkpole konnen mit ebenen Stirn- 
flachen sich gegeniiberstehen und eine Rechteck- bzw. 
Trapezverzahnung tragen, deren Zahnbreite und 5 
-tiefe sich aus den gewiinschten Hiiben bzw. Kraft- 
wegcharakteristiken ergibt. Es kann aber auch eine 
treppenformige Verzahnung bei schragen Polstirn- 
fiachen angewandt werden, deren Vorteil der einer 
weiteren Reduzierung des Ankergewichtes sein kann. io 
Bei letzterer Ausfuhrung ergeben sich auch noch ge- 
wisse Vorteile hinsichtlich der Streufeldunterdriik- 
kung. 

Das Federparallelogramm wird man in der Regel 
aus einer Hauptflachenfeder unterhalb des Ankers is 
bilden und aus zwei Flachenfedern oder Stahldrah- 
ten, die an beiden Seiten des Ankers sowie der Stator- 
pole vorbeilaufen. Der Ausleger am Anker muB 
gleichzeitig Ieicht, aber auch auBerst stabil sein, da- 
mit er unter den starken Kraften und Momenten ao 
keine Deformation erleidet. 

Die unter dem Anker liegende Hauptflachenfeder 
ISBt sich leicht berechnen und so dimensionieren, 
daB man mit der Eigenfrequenz des schwingenden 
Systems auf einen gewiinschten Wert kommt. Im all- as 
gemeinen wird man diese Feder O-formig ausbiiden, 
wobei die aufien gleich breite Flachfeder eine im 
wesentlichen rombische Offnung erhSit, Dadurch wird 
eine gute Verteilung der Beanspruchungen iiber die 
Federlange (ahnlich wie bei Dreieckfedern) erzielt, 3* 
und auBerdem kann man mit dem AbtriebsstoBel von 
Mitte Anker aus direkt durch die Offnung dieser 
Feder hindurchgehen. 

Die Erfindung schlieBt weitere Varianten ein, die 
sich insbesondere darauf erstrecken, daB man durch 35 
Vorschaltung von Ventilen oder durch Einbau von 
Permanentmagneten in den magnetischen Kreis den 
Antrieb auch in der Grundf requenz des Netzwechsel- 
stromes laufen lassen kann, wobei derPolverzahnung 
noch groBere Bedeutung zukommt, weil bei einer 40 
solchen Arbeitsweise wesentlich groBere Hube in 
Frage kommen. 

In F i g. 1 ist die Grundanordnung des neuartigen 
Schwingantriebes dargestellt. Der E-f ormige Stator 1 
mit der Spule 2 treibt den auf der Stirnseite verzahn- 45 
ten Anker 3 schwingend an. Der Anker 3 bewegt sich 
zwischen den Poischenkeln bei Einhaltung sehr klei- 
ner Luftspalte fur den RiickschluB des magnetischen 
Husses. Die Kraftwirkung kommt zwischen den ver- 
zahnten Polen zustande. Der Anker 3 ist mit einem so 
starren Ausleger 4 versehen, und dieser ist mittels 
der Flachfedern 5 und 6 am gegeniiberliegenden Pol- 
schenkel federnd gelagert. Durch diese Flachfeder- 
aufhangung kommt eine gute Parailelfiihrung zu- 
stande, die stabil genug ist, urn ungewollte Polberiih- 55 
rungen durch Querausweichen zu unterdrucken. Die 
beiden schmalen Flachfedern 6 kSnnten auch durch 
Stahldrahte ersetzt sein. Der St6Bel7 iibertragt die 
Kraft und Bewegung des Ankers nach auBen. Es 
leuchtet ein, daB die Kraftabnahme auch an beliebi- 60 
ger Stelle des Auslegers, ja sogar an einer Verlange- 
rung des Auslegers, die iiber die Kontur des Stators 
hinauslauft, erfolgen kann. 

In F i g. 2 ist eine Ankerform 3 gezeigt, bei der 
sich die Ankermasse noch weiter verringern laBt, 65 
ohne daB der FIuBubergangserfekt schlechter wtirde. 
Dabei ist eine treppenformige Verzahnung ange- 
wandt. 
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F i fe.. ± zeigt eine weitere Ankerform 3, die eine 
ebene Stirnseite am Wirkluftspalt mit Verzahnung 
besitzt, die aber riickseitig so ausgespart ist, daB un- 
notiges Gewicht vermieden wird. 

SchlieBlich zeigen die F i g. 4 und 5 zwei Formen 
von Hauptarbeitsfedern, die fiir diese Konstruktion 
besonders geeignet sind. Bei diesen Federformen wer- 
den die zu starken Wurzelbeanspruchungen vermie- 
den, und die Belastung wird gleichmaBig iiber die 
ganze Lange der Feder verteilt. Die Form nach 
F i g. 4 ist insofern besonders geeignet, weil sie einen 
zentralen KraftubertragungsstdBel durchtreten laBt, 
wahrend man bei der Form nach Fig. 5 die Kraft- 
iibertragung entweder iiber einen Biigel leiten muBte 
oder am linksseitigen Ende der Feder bzw. des Aus- 
legers abnehmen sollte. 



Patentanspruche: 

1. Schwingankermotor fiir direkten Wechsel- 
strombetrieb mit E-formigem Stator und federnd 
aufgehangtem Anker, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zwischen den Statorschen- 
keln mit kleinem RiickschluBluftspalt laufender 
Anker stirnseitig eine Polverzahnung hat und 
einen einseitigen starren Ausleger tragt, mit Hilfe 
dessen er an einem Parallelogramm-Blattfeder- 
System aufgehangt ist, das sich iiber die ganze 
Statorbreite erstreckt und am gegeniiberliegenden 
Polschenkel befestigt ist. 

2. Schwingankermotor nach Anspruchl, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federparallelo- 
gramm aus einer breiteren Hauptblattfeder unter 
dem Anker und aus zwei schmalen Blattfedern 
oder Stahldrahten neben dem Anker gebildet 
wird. 

3. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hauptblattfeder mit einer rhombischen Off- 
nung versehen ist, so daB analog zur Dreieckfeder 
eine gleichmSBige Verteilung der Beanspruchung 
iiber die Lange erzielt wird, 

4. Schwingankermotor nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Polverzahnung an Anker und Kernpol eine Recht- 
eckverzahnung ist, bei der die Zahnlucken etwas 
breiter als die Zahne sind. 

5. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zahnform der Polverzahnung trapezformig 
ist. 

6. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aktivluftspalt mit den verzahnten Stirnpolen sich 
unmittelbar vor der Spule befindet, 

7. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aktivluftspalt sich innerhalb der Spule befindet. 

8. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Motor durch Vorschalten eines Gleichrichters 
(Ventils) im Halbwellenbetrieb, d. h. mit der 
Grundfrequenz des Netzwechseistromes betrieben 
wird. 

9. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Halbwellenbetrieb in der Grundfrequenz des Net- 
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zes durch Vormagnetisierung mit^ in den ma- 
gnetischen Kreis eingebauter Permanentmagnete 
bewirkt wird. 

10. Schwingankermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da£ die 5 



Abnahme der Kraft- der Antriebsbewegung 
sowohl in Ankennitte als auch an beliebiger Stelle 
des Ankerauslegers oder sogar auBerhalb der 
Kontur des Stators mittels Auslegerverlangerung 
erfolgt. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 4 



Fig.5 
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